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UNIT-2
1. Methods of Irrigation

 Flow irrigation - its advantages and limitations
 Lift Irrigation – Tubewell, submersible and well irrigation advantages and

disadvantages
 Sprinkler irrigation conditions favourable and essential requirements for

sprinkler irrigation, sprinkler system – classification and component parts
 Drip irrigation, suitability of drip irrigation, layout, component parts,

advantages
2. Canals

 Factors to be considered in Canal Alignment.
 Functions/Purpose of various components of Canal.
 Classification of Canals and their functions, sketches of different canal cross-

sections
 Various types of canal lining - their related advantages and disadvantages,

sketches of different lined canal X-sections
 Breaches – Causes, Method to plug canal breaches and their control
 Maintenance of lined and unlined canals

फसलो को पानी देने की विधियाँ (Techniques for Watering Crops):

 भारत मे अलग-अलग स्ाान पर भूमम की आकृतत अलग-अलग पकार की है, कहीं पर

बहुत ढालू भूमम तो दसूरी तरफ गंगा-यमुाा ढोआब का समतल मैदााी क्षे

 जब जल, जलसोत स् ख्त तक पहँुच जाता है, तो ख्तन की स्लाकृतत क् अाुसार

मसचंाई की अलग-अलग विधियाँ अपाायी जाती हैे

 यह मसचंाई की विधि ख्त की भूमम की ढाल, ख्त क् ममट्ी क् पकार, फसल क् पकार,

पााी क् सषोत, पााी की माषा त्ा कृषकन क् मसचंाई क् जाा, उपलबि िा आदद

तथयन पर ताभर् होती हैे

1. सतही ससचंाई विधि (Surface Irrigation):

 यह विधि अनय विधियन स् सरल ि ससती हैे इस विधि मे पााी का पिाह

गुरुि बल क् कारण सितत होता हैे

 पााी को ख्त क् एक ककाार् स् छोडा जाता है, जो बहकर दसूर् ककाार् तक

पहँुच जाता हैे
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 इस विधि मे पााी ाामलयन मे बहता है, जजसस् कुछ माषा का िाषपीकरण त्ा

भूमम मे ररसाि हो जाता है, जजसस् अधिक पााी की आिशयकता पडती हैे

 इस मसचंाई क् अनतगत् तामामलिखत विधियाँ अपाायी जाती है-

(a) मुकत या आपलािा विधि (Flooding Method)

(b) कयारी या चक विधि (Chak Method)

(c) दोण या ब्मसा विधि (Basin Method)

(d) कंुड विधि (Furrow Method)

(e) सीढी या कं्ूर विधि (Contour Method)

2. अिःसतल ससचंाई विधि (Sub-Surface Irrigation)

 अितसतल मसचंाई विधि मे, फसल की मसचंाई क् मलए पााी को सीि् पौिन क्

जड-क्ष (Root-zone) मे पहँुचाया जाता हैे जबकक सतही मसचंाई विधि मे ख्त

की ऊपरी सतह पर पााी छोडा जाता हैे

 अितसतल मसचंाई विधि मे ख्त की भूमम क् ाीच्, उधचत अनतराल पर लगभग

(1 1
2
feet स् 2 feet) ाीच् तछद युकत पाइपन को बबछाया जाता हैे

 इा पाइपन का तामा्ण स्ोा ि्यर (दढ भाणड), ढलिाँ लोह् अ्िा पलाजस्क स्

होता हैे इा सभी पाइपन को एक मुखय पाइप स् जोड ददया जाता हैे

 मुखय पाइपन स् पााी इा पाइपन को पापत होता हैे कफर पााी तछदन स्

ताकलकर पौिन की जडन को मसधंचत करता हैे

 भूमम क् अनदर पाइप बबछात् समय उाक् मधय अनतराल इताा रखाा चादहए

कक तछदन स् ताकला जल दोान पंजकतयन क् मधय की भूमम को भली-भाँतत

मसधंचत कर सक्े

 यह दरूी मुखयतत पाइपन मे जल-दाब, तछदन क् आकार ि ख्त की मदृा क्

पकार पर ताभर् करती हैे
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ससचंाई की विधियाँ (Methods of Irrigation)

फसलन की जडन तक पााी पहँुचाा् की क्या को ही मसचंाई कहत् हैे हमार् द्श मे कृबषम

मसचंाई की तामा चार पमुख विधियाँ अपाायी जाती है-

1. पिाह मसचंाह (Flow Irrigation)

2. उदिाहा मसचाई (Lift Irrigation)

3. तछडकाि या बौछार मसचंाई (Sprinkler Irrigation)

4. ड्प मसचंाई (Drip Irrigation)

1. पिाह ससचंाई (Flow Irrigation)

सषोत स् ताकल कर गुरुि बल क् अिीा पिादहत जल दिारा ख्ती की मसचंाई को

पिाह मसचंाई कहत् हैे गुरुि बल क् अिीा जल पिाह क् मलय् ाहरन त्ा

रजिाहन को समुधचत अाुलमब ढाल मे बााया जाता हैे

पिाह ससचंाई के घटक (Component of Flow Irrigation)- पिाह मसचंाई क् मुखय

घ्क तामा पकार है-

1. जल भणडारण (Water storage works)

2. ह्ड िकस् (Head works)

3. ादी सुिार काय् (River training works)

4. वितरण पणाली (Distribution system)

 ादी क् आर-पार उधचत स्ल पर बाँि का तामा्ण करक् कृबषम जलाशय

तैयार कर मलया जाता हैे

 बाँि की दीिार मे एक उुपलाि माग् (Spill way) का तामा्ण अततररकत

जल को ताकाला् क् मलय् ककया जाता हैे

 बाँि मे सलूस ग्् भी बाा ददय् जात् है, इास् होकर जलाशय का जल

आग् ाहरन की आपूतत ् ह्तु भ्ज ददया जाता हैे

 बाँि क् आग् की ओर ाहर क् शीष् पर ह्ड िकस् का तामा्ण ककया जाता

हैे इसक् अनतगत् ादी क् आर-पार एक वियर या बैराज द्त् हैे
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 यह ादी मे पााी क् तल को ऊँचा कर द्ता हैे कफर ाहर क् शीष् पर बा्

तायामक (Regulator) क् दिारा ाहर मे आिशयकतााुसार पााी छोड ददया

जाता हैे

 ादी मे पााी क् पिाह को तायंबषत करा् क् मलय् ादी सुिार काय् ककय्

जात् हैे

 ाहर मे पााी की समुधचत माषा छोड द्ा् क् बाद यह गुरुि पिाह स्

ख्तन तक बहता हुआ पहँुच जाता हैे

पिाह ससचंाई के गुण एिं दोष (Advantages and Disadvantages of Flow

Irrigation)

i) गुण (Advantages):

1. कम िषा् या सूखा क् समय मसचंाई करक् फसलन को ाष् होा् स् बचाया जा

सकता हैे

2. मसचाई स् फसलन का उुपादा बढ जाता है जजसस् ककसाा समदृि होत् हैे

3. मसचाई की समुधचत वयिस्ा होा् पर ककसाा ागदी फसलन का भी उुपादा

करक् अपाी आध्क् जस्तत सुिार सकत् हैे

4. अचछछ फसल होा् पर द्श भी समदृि हो जाता हैे

5. अधिक मसचंाई स् जल-कर भी सरकार को अधिक पापत होता हैे

6. बडी ाहरन का पयोग यातायात क् मलय् भी ककया जा सकता हैे

7. बंजर भूमम मे पााी की सुवििा होा् पर उसकी कीमत बढ जाती हैे

8. ाहरन क् ककाारन पर िकृारोपण करक् लकडी का उुपादा बढाया जा सकता

हैे

9. मसचंाई करा् स् भौम जल सतर मे भी सुिार हो जाता हैे

10. ाहर पर बा् पपात पर जल विदयुत उुपादा ककया जा सकता हैे
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दोष (Disadvantages)

1. ाहरन क् पााी स् आसपास की जमीा ाम रहती है जजसस् मचछर पापत् है

जो बीमारी का कारण बात् हैे हैे

2. अुयधिक ररसा स् जल सतर ऊपर उठकर फसलन की जडन को जललगा कर

द्ता

3. ाहरन एिं रजिाहन का जाल बबछाा् मे आिासीय एिं औदयोधगक भूमम वय््

हो जाती हैे

4. ाहरन क् जाल एिं मसचाई स् िातािरण का ताप कम हो जाता है, इसस् क्ष

मे ामी बाी रहती हैे

5. मसचंाई पररयोजााओं की पारजमभक लागत अधिक होती हैे

6. ाहरन क् तामा्ण स् आसपास की भूमम पर िषा् जल का पाकृततक पिाह

अिरदि हो जाता है जजसस् जल भराि की जस्तत उुपना हो जाती हैे

उदिाहन ससचंाई (Lift Irrigation)

 जब जल सोत का जल तल ख्तन क् सामानय तल स् ाीचा होता है तब गुरुि पिाह

दिारा जल ख्तन तक ाहीं पहँुचसकता, ऐसी जस्तत मे पमप दिारा जल को ऊपर

उठााा पडता हैे इसक् उपरानत ही जल गुरुि पिाह दिारा ख्तन तक पहँुचता हैेजल

संसािा क् रप मे भौम जल एक महुिपूण् संसािा हैे इसक् मलय् पूि् मे मसचाई

ह्तु कुओं का तामा्ण ककया जाता ्ाे परनतु अब टयूबि्ल का तामा्ण ककया जा रहा

है, इसकी कमता काफी अधिक होती है,

(a) उदिाहा मसचंाई क् घ्क (Components of lift Irrigation)- इसक् मुखय दो

घ्क है-

1. उदिाहा (Lifting)

2. वितरण पणाली (Distribution System)
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जल तल को ऊपर उठाा् क् मलय् कुएँ, टयूबि्ल आदद का तामा्ण करक् पमप

दिारा पााी को ऊपर उठाया जाता है, कफर इस् वितरण पणाली स् जोड ददया

जाता है जजसस् होकर यह ख्तन तक पहँुच जाता हैे

(b ) उदिाहन ससचंाई के गुण ि दोष (Advantages and Disadvantages of Lift

Irrigation)-

(i) गुण (Advantages):

1. आिशयकता होा् पर तुरनत कुआँ खोदकर ख्तन की मसचाई कर सकत् है,

जबकक ाहर का तामा्ण इताा शीघ असमभि हैे

2. कुऐं स् पााी ताकाला् पर भौम जल सतर ाीचा हो जाता है, जजसस् ख्त

जललगा होा् स् बच जात् हैे

3. कुएँ स् मसचंाई करत् समय क्िल आिशयक पााी ही ताकाला जाता हैे

इसमे पााी वय्् ाहीं होताे

4. कुएँ की मरममत आसाा एिं ससती होती हैे

5. कुएँ स् ख्त तक पााी ल् जाा् मे जलहाता नयूातम होती हैे

6. भौमगत जल पूर् िष् उपलबि रहता है, अतत एक ख्त मे तीा फसले

उगायी जा सकती हैे

7. गम् मे ठणडा त्ा सद् मे गरम जल होा् क् कारण यह फसलन को

मौसम क् पभाि स् बचाता हैे

8. कुछ महुिपूण् फसलन की मसचंाई कई कुएँ बााकर पूरी की जा सकती

हैे

9. ाहर मसधंचत क्ष क् छू्् हुय् अमसधंचत क्ष मे कुएँ दिारा ही मसचाई की

जाती हैे
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(ii) दोष (Disadvantages)-

1. उदिाहा मसचाई मे पााी को ऊपर उठाा् की आिशयकता होती हैे इसक् मलय्

बबजली आिशयक होती हैे अतत मसचाई विदयुत उपलबि होा् पर ही की जा

सकती हैे

2. कुएँ क् जल स् मसचाई करा् पर ख्तन को पााी क् सा् उपजाऊ मसल् ाहीं

ममल पाती है कयोकक कुएँ क् जल म् मसल् ाहीं होती हैे

3. कुएँ मे जल भौम जल सतर पर ताभर् करता हैे कुएँ स् कुल विसजा् कम

होता है, अतत मसधंचत क्ष भी कम रह जाता हैे

4. कुएँ का उपयोग काल (Useful life) ाहर पणाली स् बहुत कम होता हैे

5. कभी-कभी कुएँ की लागत उपलबि मसचाई जल की कीमत स् काफी अधिक हो

जाती हैे

4.3.3 छिडकाि या बौिार ससचंाई विधि (Sprinkling Irrigation):

 तछडकाि विधि मे फसलन को पााी कृबषम िषा् क् दिारा पदाा ककया जाता हैे

 यह विधि उपरोकत बतायी गई दोान विधियन- सतही मसचंाई विधि ि अितसतत मसचंाई

विधि स् श्षठ ि उतम हैे

 इस विधि मे पााी की माषा ि समय पर पूणत्त माािीय तायंषण रहता हैे फसलन

को आिशयक समय मे उधचत माषा मे आसााी स् पााी पदाा ककया जा सकता हैे

 इस विधि को मशरोपरर मसचाई (overhead irrigation) भी कहत् हैे

 इस विधि स् मसचंाई करा् क् मलय्, पूर् कृवष क्ष मे, उधचत अनतराल पर, पााी क्

मलए दढ भाणड या पी. िी. सी. (P. V. C.) पाइप बबछाय् जात् हैे

 यह पाइप भूमम क् ऊपर अ्िा कुछ ाीच् बबछाय् जा सकत् हैे इा पाइपन मे उधचत

अनतराल पर ाोजल् समबदि कर दी जाती हैे
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 पाइपन मे पााी का पिाह उचच दाब पर होता है, जजस कारण यह ाोजलो स् ताकलकर

िषा् रपी बौछार की तरह फसलन पर धगरती हैे

 ाोजलन क् स्ाा पर तछदयुकत पाइपन का भी पयोग ककया जा सकता हैे पाइपन का

अनतराल 10-15 मी्र रखा जाता हैे

 यह मसचंाई विधि सभी पकार की मदृाओं क् मलए उपयुकत हैे

 जजा मदृाओं मे अधिक समय तक ामी ाहीं रह पातीहै, जैस् र्तीली ि प्रीली मदृा,

उाक् मलए यह विधि विशष् तौर पर श्षठ ि उतम इा मदृाओं को बहुत कम

समयानतराल पर मसचंाई की आिशयकता पडती हैे

 यह विधि सभी फसलन (िाा ि जू् की ख्ती को छोडकर) क् मलए अपाायी जा

सकती हैे

 पयुकत जसपंकलर, चल और अचल (fixed) दोाो पकार क् होत् हैे चल जसपंकलर का

पयोग ासर्ी ि बागन की मसचंाई क् मलए ककया जाता हैे
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 बौछार मसचाई विधि का पचला अम्ररका ि यूरोप क् कई द्शन मे हैे

 हमार् द्श मे मधय-पद्श ि हररयाणा क् क्षन मे इसका पयोग वयापक पैमाा् पर हो

रहा है

छिडकाि विधि के घटक (Components of Sprinkler System)

मसचंाई विधि क् आिशयक घ्क तामामलिखत है-

1. जलदाब जाा इकाई (Pressure Generating unit)

2. जलिाहक इकाई (Water carrier unit

3. जल तागम् इकाई (Water delivery unit)

गुण (Merits)

1. जल की बचत होती हैे

2. फसल को िषा् की भाँतत समाा माषा मे, ल्कका समय पर पााी की पाजपत

होती हैे

3. पााी मे उिर्कन ि की्ााशकन को ममलाकर, उाका पूर् ख्त मे समाा रप स्

वितरण ककया जा सकता हैे

4. ख्त मे जलगसतता की समसया उुपना ाहीं होती हैे

5. ऊबड-खाबड ि कठोर मदृा िाल् ख्त क् मलय् यह मसचंाई विधि उपयुकत हैे

6. ख्तन मे खरपतिार की समसया कम होती हैे

7. पााी बूंद-बूंद धगरा् स् मदृा का क्ाि ाहीं होता हैे

8. ताचल् स्ाान मे जल भराि की समसया ाहीं होती हैे

9. तुषार/पाला (Mist) स् फसलन को बचाया जा सकता हैे

दोष (Demerits)

1. इस विधि मे पाइपन को बबछााा एक मँहगी पक्या हैे
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2. पााी को दाब द्ा् क् मलए पमपा संयनष लगाय् जात् है, जजाकी द्खभाल ि

मरममत कदठा काय् हैे

3. पूरी वयिस्ा को चलाा् क् मलए कुशल शममकन की आिशयकता पडती हैे

4. त्ज हिाओं ि तूफाा मे वयिस्ा सही स् काय् ाहीं करती हैे

5. तछडकाि विधि मे पााी मे घुमलत लिण अधिक ाहीं होा् चादहय् त्ा इसमे

ममट्ी-बालू आदद क् बड् कण ाहीं होा् चादहये, अनय्ा इसक् ाॉजल त्ा

आररकफस खराब हो सकत् हैे

6. कम पारगमयता की मदृा पर तछडकाि विधि ाहीं पयोग कराी चादहय्े

7. उपकरणन क् ममतवययी पयोग क् मलय् भरोस्मनद (Reliable) जल आपूतत् की

आिशयकता होती हैे

8. मुलायम ि पक् फलन पर पााी की बौछार धगरा् स् फसल को ाुकसाा होता

हैे

ड्प ससचंाई (Drip Irrigation):

 ड्प मसचंाई एक सूकम मसचंाई पदितत (Micro-irrigation system) हैे इसक्

दिारा जल एिं पोषक तुिन की बचत होती हैे

 इसमे पााी को बूंद-बूंद करक् िीर्-िीर् पौिन की जडन पर धगराया/पहँुचाया

जाता हैे

 इस मसचाई का मुखय उदद्शय सीि् जडन को पााी पहँुचााा होता है ताकक

िाषपीकरण नयूातम होे
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 इस मसचाई मे तछददत पाइपन का एक जाल ख्त मे जड की गहराई पर

बबछाया जाता हैे अ्िा इस् ख्त की सतह पर भी बबछाया जा सकता हैे

 जड की गहराई पर पााी िीर्-िीर् ररसकर जडन क् आसपास मदृा को ाम

करता है त्ा सतह पर िीर्-िीर् बूँदन क् रप मे ्पककर मदृा मे ामी

उुपना करता हैे यह एक महँगी विधि हैे

(a) ड्प ससचंाई के घटक (Components of Drip Irrigation)

इसक् मुखय तीा घ्क है-

1. ह्ड िक् (Head work)

2. जल वितरण पणाली (Water distribution system)

3. तायंषण पणाली (Control system)

ह्ड िक् मे एक पमप या हाइ्न्् (Hydrant) दाब उुपना करा् क् मलय् लगाया जाता

हैे पमप दिारा पााी को एक शीष् ्ंकी मे एकबषत कर मलया जाता हैे इस जल मे

आिशयकतााुसार खाद, की्ाणुााशक ि खरपतिार ााशक ममला ददय् जात् हैे इस
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जल को कफल्र स् होकर गुजारा जाता है जहाँ पर तालजमबत अशुदधियाँ दरू हो जाती

हैे इसमे एक दाब तायंषक भी लगा होता है

वितरण पणाली क् अनतगत् मुखय त्ा पाशि् पाइप पी०िी०सी० क् बबछाय् जात् हैे

य् सतह पर अ्िा जमीा क् अनदर बबछाय् जात् हैे पुय्क पाशि् पाइप (Laterals)

मे कुछ अनतराल पर उुसजक् (Emitters) या बतलााी ्क (Micro-tubings) लगायी

जाती हैे उुसजक् मे पााी बूंद-बूंद करक् धगरता है

(b) ड्प ससचंाई के गुण ि दोष (Advantages and Disadvantages of Drip Irrigation)

(i) गुण (Advantages)-

1. खाद एिं उपजाऊ पदा्् की नयूातम माषा आिशयक होती हैे

2. मसचाई ह्तु पयुकत जल का अधिकांश भाग पौि् की िदृधि मे उपयोग होता

हैे

3. पीा् ह्तु अयोगय (Non-potable) त्ा पुात चक्त (Recycled) जल इस मसचाई

मे पयोग ककया जा सकता हैे

4. इस मसचंाई स् मदृा मे क्ाि कम होता हैे

5. अतायममत आकार क् ख्तन की भी मसचाई आसाा हो जाती हैे

6. मसचंाई की आिवृत पर मदृा क् पकार का कोई पभाि ाहीं होता हैे

7. इसमे खरपतिार की िदृधि भी कम होती हैे

8. पुय्क ाोजल स् ताकला जल पूणत्त तायंबषत एिं एकसमाा होता है

(ii) दोष (Disadvantages)-

1. पारजमभक लागत अधिक होती हैे

2. िूप स् पी०िी०िी० पाइप अपघद्त (degradation) हो जात् है त्ा य् भंगुर भी

हो जात् हैे अपघद्त पलाजस्क पाइप मदृा क् पोषक तुिन त्ा फसलन को

पदवूषत कर सकता हैे
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3. यदद पााी को ठछक स् कफल्र ाहीं ककया गया हो तो यह पलाजस्क पाइप क्

जल को जाम (Clogging) कर सकता हैे

4. भौमगत ड्प की अिस्ा मे मसचंाई ह्तु ददया गया पााी ददखाई ाहीं द्ता हैे

इसमलय् कभी-कभी ककसाा दिारा अधिक पााी द् ददया जाता है और कम भीे

5. पलाजस्क पाइप पायत चूहन दिारा का् ददय् जात् है, तब सभी पाइप ाय्

बदला् पडत् हैे

6. विमभना फसलन की जडे मभना-मभना होा् क् कारण इा पाइपन को बार-बार

उधचत गहराई पर बबछााा पडता हैे

CANALS

5.1 पररचय (Introduction)

 सोत स् ताकलकर गुरुि बल क् अिीा पिादहत जल दिारा ख्तन की मसचंाई को

पिाह मसचंाई (Flow Irrigation) कहत् हैे गुरुि बल क् अिीा जल पिाह क् मलय्

ाहरन त्ा रजिाहन को समुधचत अाुलमब ढाल मे बााया जाता हैे

 सभी ाददयाँ अपा् क्ष क् ताचल् तल अ्ा्त घा्ी र्खा (Valley line) पर पिादहत

होती है, जब कक ख्तन का तल ादी क् जल-तल स् काफी ऊँचा होता है त्ा ाहरन का

जल-तल ख्तन स् ऊपर रखा जाता है,

 ाहरन को पााी इनहीं ाददयन स् ही पापत कराा होता हैे इसमलय् ाहर क् उदगम

स्ल पर ादी क् जल तल को ऊपर उठाया जाता है, इसक् मलय् ाहर क् उदगम

स्ल पर ाहर ह्ड िकस् (Canal head works) बााया जाता हैे

 ाहरन का अमभकलपा इस पकार ककया जााा चादहय् कक उामे समुधचत अाुलमब ढाल

हो, जजसस् ाहरन मे ा तो मदृा क्ाि हो और ा ही मदृा कणन का जमाि अ्ा्त

मसजल्ंग होे
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 ाहर यदद ढीली (loose) मदृा पर बाााी हो तो उस पर असतर (lining) बाा ददया

जाता है जजसस् पााी का भूमम मे ररसाि बनद हो जाता हैे

ससचंाई नहरे (Irrigation Canals)

 मसचंाई आदद काय् क् मलय् पााी को सोत स् तािा्ररत स्ाा तक पहँुचाा् क् मलय्

बााय् गय् कृबषम जलमाग् को ाहर (Canal) कहत् है

 ाहर क् समपूण् कमाणड क्ष मे ख्तन तक पााी पहँुचाा् क् मलय् मुखय ाहर, शाखा

ाहरन, वितररकाओं (Distributory) एिं रजिाहन या गूलन (Water courses) का एक जाल

बबछाया जाता हैे

 ाहरे सामानयतत समलमबाकार (Trapezoidal) का् की बाायी जाती है जो भूमम की

स्लाकृतत क् अाुसार भराि (Filling) मे, क्ाि (Cutting) मे त्ा,आंमशक भराि एिं

आंमशक क्ाि मे बाायी जाती हैे

 ाहरन मे जल क् भूमम मे ररसाि को रोका् क् मलय् असतर (Lining) बाा ददया जाता

हैे

नहरो का िग्करण (Classifications of Canals):

ाहरन का िग्करण तामा कारकन क् आिार पर ककया जाता है-

(1) सोत क् आिार पर (According to Source)

(2) उदद्शय क् आिार पर (According to Function)

(3)आध्क् दजष् क् आिार पर (According to Financial Aspects)

(4) संर्खा क् आिार पर (According to Alignment)

(5) ताससरण क् आिार पर (According to Discharge)

1. सोत के आिार पर (According to Source):

पदाय सोत (Supply Source) क् आिार पर ाहर् तीा पकार की होती है
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(i) सिायी/बारहमासी ाहर् (Permanent/Perennial Canals)

(ii) एक फसली ाहर् (One Crop Canals)

(iii) बाढ ाहरे ( Inundation Canals)

(i) स्ायी/बारहमासी नहरे (Permanent/Perennial Canals)-

 जजा ाहरन मे पााी पूर् िष् (बारह महीा्) मसचाई क् मलय् उपलबि रहता है, ि्

बारहमासी या स्ायी ाहरे कहलाती हैे

 इा ाहरन स् िष् भर सभी फसलन की मसचंाई की जा सकती हैे

(ii) एक फसली नहरे (One Crop Canals)-

 ि् ाहरे जो क्िल एक ही फसल क् मलय् पााी उपलबि कराई है, एक फसलन ाहर्

कहलाती हैे

 जब ाहर क् ताकासी स्ल पर ादी मे बाँि ाहीं बााया जाता है, तब शुषक

मौसम मे ाददयन का जल सतर ाीचा हो जाता है जजसस् इस समय ाहरन को

पााी ाहीं ममल पाता हैे

 क्िल खरीफ की फसल (जूा स् ािमबर तक) की मसचंाई इा ाहरन स् की जाती

हैे

(iii) बाढ नहरे (Inundation Canals)-

 ि् ाहरे, जो क्िल िषा् काल मे ही फसलन क् मलय् पााी उपलब कराती है, बाढ

ाहर् कहलाती हैे

 चंूकक इा ाहरन मे पााी की उपलबिता ताजशचत ाहीं होती है, इसमलय् आजकल

इाका तामा्ण ाहीं ककया जात हैे मुगल काल मे बाढ ाहर् ही बााई गयी ्ीे

(2) उददेेय के आिार पर (According to Function) नहरो के उददेेय या काय् के आिार पर

ये छनमन िः पकार की होती है-
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(1) मसचंाई ाहरे (Irrigation Canals)

(ii) पोषक ाहर् (Feeder Canals)

(iii) ाौका िहा ाहर् (Navigation Canals)

(iv) शजकत ाहर् (Power Canals)

(v) िाहक ाहरे (Carrier Canals)

(vi) मलकं ाहरे (Link Canals)

(i) ससचंाई नहरे (Irrigation Canals) ि् ाहर्, जजाका पााी क्िल ख्तन की मसचंाई मे

पयोग ककया जाता है, मसचंाई ाहरे कहलाती हैे ऊपरी गंगा ाहर, इजनदरा गाँिी ाहर,

बककंघम ाहर, सतलुज-यमुाा मलकं ाहर एिं शारदा ाहर भारत की मुखय मसचंाई ाहरे

हैे अधिकांश ाहर् मसचंाई काय् ह्तु ही बाायी गयी हैे

(ii) पोषक/फीडर नहर (Feeder Canals)- जल सोत स् ताकला् िाली छो्ी लमबाई की

मुखय ाहर जब ि् या अधिक ाहरन मे विभाजजत हो जाती है तब यह उा ाहरन को

पााी की आपूतत् (Feeding water) करा् का काय् करती हैे इसमलय् इस् पोषक फीडर

ाहर कहत् हैे सरदहनद फीडर एिं राजस्ाा की फीडर ाहर इसक् उदाहरण हैे

(iii) नौका िहन नहरे (Navigation Canals)- ाीका एिं जलयाा क् आिागमा ह्तु बााई

गयी ाहर् ाौकािहा ाहर् कहलाती हैे इा ाहरन की गहराई अधिक रखी जाती है

ताकक ाौकाय् एिं जलिाा इसमे आसााी स् आ-जा सकेे इाम् पााी का ि्ग कम रखा

जाता हैे सि्ज ाहर त्ा पाामा ाहर इसक् मुखय उदाहरण हैे भारत मे कोई भी

ाौकािहा ाहर ाहीं हैे

(iv) शक्त नहरे (Power Canals)- ि् ाहर्, जजाका तामा्ण जल विदयुत गहृ (Hydro

Electric Power Station) को उचच दाब पर पााी की आपूतत् करा् क् मलय् ककया जाता

है, शजकत ाहरे कहलाती हैे उचच दाब पर पााी सिाइा (Turbine) को घुमाा् क् काम
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आता है. जजसस् बबजली उुपना होती हैे इा ाहरन का अाुलमब ढाल कम रखा जाता

है जजसस् ्रबाइा पर पााी का अधिक शीष् (Head) पापत हो जाता हैे मसचंाई ाहरन

मे जजा स्ाान पर पपात (Fall) बााय् गय् हन, िहाँ जल विदयुत गहृ बााय् जात् हैे

(v) िाहक नहरे (Carrier Canals)- ाहरन क् अिशष् पााी को ादी मे पहँुचाा् क् मलय्

अ्िा मसचंाई क् अततररकत अनय उदद्शयन की आपूतत् ह्तु जो ाहर बााई जाती है, उस्

िाहक ाहर कहत् हैे

(vi) सलकं नहरे (Link Canals)- ि् ाहरे, जो एक ादी का पााी दसूरी ादी मे पहँुचाती है,

मलकं ाहर् कहलाती हैे जैस् मसिााई मालसी मलकं ाहर (Sidhnai Malai link canal)

त्ा तीसा पंजांद मलकं ाहर (Taunsa Panjand link canal), दोान पाककसताा मे, मलकं

ाहरन क् उदाहरण हैे इा ाहरन का तामा्ण अधिक पााी िाली ादी को कम पााी

िाली ादी स् जोडा् क् मलय् ककया जाता हैे अभी भारत मे ऐसी कोई ाहर ाहीं

बाायी गयी हैे

(3)आध्क् दकषट के आिार पर (According to Financial Aspect)

आध्क् दजष् क् आिार पर ाहरे दो पकार की होती है-

(i) उुपादक ाहरे (Productive Canls)

(ii) रकाुमक ाहरे (Protective Canals)

(i) उतपादक नहरे (Productive Canals)- ि् ाहर्, जजाक् दिारा क्ष की मसचंाई स् राजसि की

पाजपत होती है, उुपादक ाहरे कहलाती हैे

(ii) रकातमक नहरे (Protective Canals) - ि् ाहर्, जजाका तामा्ण ककसी क्ष मे पडा् िाल्

सूखा (Famine) स् पभावित लोगन को राहत (Relief) पहँुचाा् क् मलय् ककया जाता है, रकाुमक

ाहरे कहलाती हैे

(4) संरेखन के आिार पर (According to Alignment):

संर्खा क् आिार पर ाहरे तामा तीा पकार की होती है-
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(i) पाविभाजक/ररज ाहर् (Ridge Canals)

(ii) समोचच र्खीय ाहर् (Contour Canals)

(iii) पाशि ढाल ाहरे (Side Slope Canals)

(i) पनविभाजक/ररज नहरे (Ridge Canals) – ि्

 ाहर्, जजाकी अधिक स् अधिक लमबाई ररज र्खा अ्िा पाविभाजक र्खा (Water

shed line) क् अाुददश रखी जाती है, ररज ाहरे कहलाती हैे

 इसका मुखय लाभ यह होता है कक ाहर क् दोान ओर ढालू भूमम होा् क् कारण

उसकी मसचंाई गुरुि पिाह दिारा हो जाती है त्ा पाशि ताकास काय् (Cross

Drainage Works) भी ाहीं बााा् पडत् हैे इा ाहरन क् माग् मे ााल् आदद ाहीं

पडत् हैे

2. समोचय रेखीय नहरेि

 एक समोचच ाहर एक कृबषम रप स् बााई गई चलायमाा ाहर है जो भूमम की

सममोच र्खा क् ताक् अाुगामी होती है, समोचय र्खीय ाहर् कहलाती हैे

 य् ाहीं पहाडी क्ष मे बाायी जाती है कयनकक पहाडी क्ष मे ररज र्खा पर अुयधिक

उतार-चढाि होा् क् कारण ररज ाहर बाााा गमभि ाहीं होता हैे

 समोचच र्खीय ाहरे उस समोचच र्खा क् समााानतर बाायी जाती है जजसस्

अधिकतम भूवष की मसचंाई की जा सक्े

 इा ाहरन क् एक और का ककाारा high होा् क् कारण त्क् (Bank) ाहीं बाााा

पडता है त्ा क्िल चालू भूमम की ओर का ही त्बनि बााया जाता हैे

 इसमलय् य् ाहर् एकत त्बनि ाहर् (Single Bank Canale) कलाती हैे

3. पा्् बाल नहरे (Side slope canals)-
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 ि् ाहर्, जो क्ष की समोचच र्खाओं क् लगभग लमबित ददशा मे गुजरती है. पाशि्

बाल ाहर् कहलाती हैे

 य् ाहीं तो ककसी ररज (Ridge) पर होती है और ा ही ककसी समोचच र्खा क्

समााानतर होती हैे य्

 ाहर् पाकृततक जलिाराओं जैस् ादी आदद क् समााानतर चलती हैे

 इा ाहरन मे पाशि ताकाम काय् (Cross Drainage Work) की ाहींे होती हैे इा ाहरन

मे अाुलमब बाल अधिक होा् क् कारण पााी की गतत अधिक होती हैे

 इा पर कई स्ाान पर पपात (Falls) बााा् पडत् है, जजाका पयोग विदयुत उुपादा

क् मलय् ककया जाता हैे

(5) छनससरण के आिार पर या नहरो के महति एिं विसतार के आिार पर नहरे छनमन पाँच

पकार की होती है-

1. मुखय ाहरे (Main Canals)

2. शाखा ाहरे (Branch Canals)

3. रजिाह् या वितररका (Major Distributry)

4. माइार या उपवितररका (Minor Distributry)

5. गूल (Gool or Water Course)

ककसी क्ष की पूण् मसचंाई क् मलय् ाहरन का जाल बााया जाता हैे सा् ही कुछ

स्ायी संरचााओं का भी तामा्ण कराा पडता हैे उपरोकत सभी ाहर पणाली क्

अनतगत् आत् है, अतत उपरोकत ाहरन का िणा् अगल् अाुचछ्द 5-4 मे ककया

गया हैे

नहर का संरेखण (Canal Alignment):
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ाहर का संर्खण इस पकार कराा चादहय् ताकक इसक् दिारा समपूण् पसतावित क्ष की
मसचंाई की जा सक्े त्ा ाहर की लमबाई नयूातम होाी चादहय् एिं सा् जल ताकास काय्
(Drainage works) सदहत इसकी तामा्ण लागत नयूातम होाी चादहय्े

नहर संरेकण के पकार (Types of Canal Alignment)

संर्खण क् आिार पर ाहर् तामा पकार की होती है

1. पा विभाजक/ररज ाहरे (Ridge canal)

2. समोचच ाहरे (Contour canal)

3. पाशि् बाल ाहरे (Side slope canal)

(Factors to be considered during Canal Alignment)ि

1. ाहर दिारा समपूण् पसतावित क्ष की मसचंाई होाी चादहय्े

2. पारगामी ताकास काय् सदहत इसकी तामा्ण लागत नयूातम होाी चादहय्े

3. जहाँ पर ाहर घा्ी को पार करती है िहाँ विमभना पकार क् पारगामी ताकास काय् (Cross
drainage work) क् तामा्ण की आिशयकता होती हैे

4. जहाँ तक समभि हो ाहर का संर्खण मसचंय क्ष (Commanded Area) क् मधय होकर
कराा चादहय्े 5. ाहर का संर्खण इस पकार कराा चादहय् जजसस् इसकी लमबाई नयूातम
रह्े

6. ाहर का संर्खण उपयुकत मदृा स् होकर कराा चादहय्े जल लगा, कारीय, अमलीय एिं
प्रीली मदृा वयििाा उुपना करती हैे

7. य्ासमभि ाहर को सीिा बाााा चादहय्े यदद मोड द्ाा हो तो अधिक बषरया चादहय्े क्
ितृाकार ि् दिारा मोड द्ाा

8. ममतवययी ाहर तामा्ण क् मलय् संर्खण इस पकार कराा चादहय् कक ाहर मे क्ाि त्ा
भराि अधिक ाहीं होाा चादहय्े

CANAL LINING:

 आिार त्ा साइडन पर अपारगमय पदा्् की उपयुकत मो्ाई की परत लगाा् को
असतरीकरण या लाइतागं कहत् हैे
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 लाइतागं का मुखय उदद्शय अिशोषण (Absorption) त्ा ररसा (Seepage) दिारा ाष्
होा् िाल् पााी को बचााा हैे

 ाहर की लाइतागं करा् मे लागत बहुत अधिक आती है इसमलय् लाइतागं क्िल
उनहीं ाहरन मे की जाती है जहाँ अिशोषण त्ा ररसा दिारा पााी की कतत बहुत
अधिक हो त्ा ाहर क् आस-पास की भूमम जल गसत (Water Logged) हो जाती हो

 ाहर क् तामा्ण क् समय ही उसकी लाइतागं कर द्ाी चादहय् कयनकक बाद मे ाहर
खणड का का् मसजल्ंग ि क्ाि क् कारण पररिततत् हो जाता हैे

 पुरााी ाहरन मे बहुत अधिक आिशयकता होा् पर ही लाइतागं कराी चादहय्े

लाइछनगं की आिेयकता (Necessity of Lining)

 अधिकतर ाहरे कचची होती है अ्ा्त उामे लाइतागं ाहीं की जाती हैे इा ाहरन क्
पााी का ि्ग ताघष्ण् त्ा अाुलमब ढाल क् कारण बहुत कम (0.6 स् 0.9 मी०/स्०)
होता है

 परनतु ाहर का ताससरण जस्र रखा् क् मलय् ाहर का खणड बडा बाााा पडता है
जजसस् ाहर की चौडाई काफी अधिक हो जाती है

 जजसका पररणाम यह होता है कक ाहर की भीगी पररमाप काफी अधिक हो जाती है
जजसस् पााी को ररसा् क् मलय् काफी अधिक क्षफल त्ा समय ममल जाता है त्ा
ररसा मे ाष् हुय् पााी की माषा भी बहुत अधिक हो जाती हैे

 यदद ाहर र्तील् क्ष स् होकर गुजर रही हो तो ररसा दिारा पााी की कतत और
अधिक हो जाती है जजसस् ाहर क् आस-पास का क्ष और अधिक जलगसत होा्
लगता है,जजसका दषुपभाि कई फसलन पर पडता हैे

 मसचंाई पााी फसलन क् मलय् एक अमूलय ताधि हैे इस पााी को यन ही ाष् हो
जाा् द्ाा नयायोधचत ाहीं हैे

 इस् बचाा् क् सभी पयास ककय् जाा् चादहयेे भारत मे अधिकतर कचची ाहरे हैे
 एक अाुमाा क् अाुसार मुखय त्ा शाखा ाहरन मे 17%, रजिाहन त्ा माइार मे

8% त्ा गूल मे 20% क् लगभग पााी ाष् हो जाता हैे
 इस पकार ाहर क् शीष् स् ख्त तक लगभग 45% पााी ाष् हो जाता हैे
 इस पााी को बचाा् क् मलय् ाहरन मे अपारगमय पदा्् की लाइतागं कर दी जाती हैे

यदयवप इस पर खच् अधिक होता है, परनतु यह लमब् समय मे लाभदायक मसदि
होता हैे

लाइछनगं के लाभ (Advantages of Lining)
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ाहरन की लाइतागं क् अग लाभ है-

1. ररसन पर छनयंतण (Control on Seepage)- कचची ाहरन की लाइतागं कर द्ा् स् विसा क्
कारण ाष् त्र् िाल् लगभग 40% पााी को बचा मलया जात बच् हुय् पााी स् अततररकत
ख्ती की मसचंाई की जाती हैे

2. छनससरण मे िदृधि (Increase in Discharge) - लाइतागं युकत ाहरन की भीतरी तक
धचकारीक रदहत त्ा कम रकता गुणांक िाली होा् क् Discharge पिाह मे कम अिरोि
उुपना होता हैे

3. कमाणड मे िदृधि (Increase in Command) - लाइतागं युकत ाहरन मे पााी का ि्ग अधिक

रहता हैे ाहरन का अाुलमब ढाल कम पततरोि क् कारण कचची ाहरन स् कम रखा जाता हैे
अतत क्ष मे ाहर का पूण् पदाय तल (F. S. L.) ऊंचा, अधिक भाग की मसचंाई की जा सकती
है अ्ा्त त क्ष का कमाणड बढ जाता हैे

4. िोटा नहर खणड (Smaller Canal Section)- जब लाइतागं ककसी कचची ाहर पर की गयी
हो तब कचची ाहर का ितम्ाा अधिक िाल पररिततत् ाहीं ककया जा सकता हैे लाइतागं
कर द्ा् स् ाहर मे पााी का ि्ग बढ जाय्गाे यदद ाहर का ताससरण पूिि्त त रखाा हो तो
ाहर का खणड छो्ा बााया जा सकता हैे इसस् राजसि की बचत भी तो जाती है त्ा ाहर
खणड भी छो्ा बाााा पडता हैे

5. जल-लगनता से बचाि (Prevention From Water Logging)- कचची ाहरन मे जल अिशोषण
एिं ररसा क् कारण पायत आस-पास की भूमम जल-लगा हो जाती हैे लाइतागं कर द्ा् स्
जल-लगाता की समसया पूण् रप स् समापत हो जाती हैे

6. ससक्टंग त्ा छनघष्ण् पर छनयंतण (Control on Silting and Scouring) - लाइतागं युकत
ाहर मे पााी का ि्ग अधिक होा् क् कारण मसजल्ंग ाहीं होती है त्ा लाइतागं की सतह
धचकाी त्ा दढ होा् क् कारण ताघष्ण् या क्ाि भी ाहीं होता हैे इस पकार ाहर मसजल्ंग
त्ा ताघष्ण् दोान मे सुरककत रहती हैे

7. तटबनि मे दरार पर छनयनतण (Control on Breaches in Canal Banks) - कचची ाहरन मे
पायत चूहन क् दिारा त्बनि मे बड-्बड् छ्द कर ददय् जात् है जजसस् पााी त्जी स् ताकला्
लगता है और ककाारा िीर्-िीर् क् जाता हैे कभी-कभी ककसाा कम पााी होा् पर ाहर का
ककाारा का् कर पााी अपा् ख्तन मे छोड द्त् हैे लाइतागं कर द्ा् स् इस पकार का कोई
खतरा ाहीं रहताे
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8. अनुरकण मे कमी (Decrease in Maintenance) - लाइतागं कर द्ा् स् ाहर तली मे
खरपतिार ाहीं उगड् अतत इस् साफ करा् का खच् बचता हैे मसजल्ंग ा होा् क् कारण
मसल् ह्ाा् पर खच् ाहीं कराा पडता हैे

लाइछनगं की कसमयाँ (Demerits of Lining)

य् कममयाँ इस पकार है-

1. पारकमभक लागत अधिक (More Initial Cost) इसकी पारजमभक लागत कचची ाहरन की
तुलाा मे काफी अधिक होती हैे

2. नहर खणड की िदृधि मे रकािट इा ाहरन मे जब कभी भविषय मे ाहर खणड बडा करा्
की आिशयकता होतो है तब लाइतागं क् कारण यह समभि ाहीं हो पाता हैे

3. मरममत मे कठिनाई (Difficulty in Repair) - जब कभी लाइतागं मे ्ू्-फू् हो जाती है
तब उसकी मरममत आसाा ाहीं होती हैे

4. मोगा की कस्छत पररितन् मे कठिनाई (Difficulty to Change the Position of Outlet)-
आिशयकता पडा् पर मोगा की जस्तत बदलाी पडती है, लाइतागं युकत ाहरन मे यह काम
आसाा ाहीं होता हैे

5. िकृो मे कमी (Shortage of Trees) - लाइतागं सीम्न् कं्ी् या पककी सतह की होा् क्
ककाार् पर लमबी जडन िाल् बड् प्ड लगााा समभि ाहीं होता है, इसस् िकृन की कमी रहती
हैे

अचिछ लाइछनगं की आिेयकताये (Requirements of Good Lining)

अचछछ लाइतागं मे तामा गुण होा् चादहय्-

1. लाइतागं की लागत कम होाी चादहय्े

2. लाइतागं की सतह धचकाी होाी चादहय्, जजसस् ाहर का ताससरण बढ जाता हैे

3. लाइतागं अपारगमय/जलाभ्दय (Water light) होाी चादहय्े

4. लाइतागं सुदढ एिं द्काऊ होाी चादहय्े

5. लाइतागं मे ्ोडा लचीलापा (Flexibility) होाा चादहय् जजसस् इसमे दरार पडा् की
समभािाा कम हो जाती हैे
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6. लाइतागं क् पदा्् का ताप पसार गुणांक (Coefficient of Thermal Expansion) कम होाा
यादहय्े

7. लाइतागं की मरममत का वयय कम होाा चादहय्े

लाइछनगं के पकार (Types of Lining)

ाहरन मे की जाा् िाली लाइतागं तामा पकार की होती है-

1. चूाा कं्ी् लाइतागं

7. सीम्न् कं्ी् बलाक लाइताग

2. सीम्न् कं्ी् लाइतागं

8. लौदा ममट्ी लाइताग

3. पबमलत सीम्न् कं्ी् लाइतागं

9. एसफाल् लाइतागं

4. सीम्न् मसाला लाइतागं

10. सोडडयम काब्ा्् लाइतागं

5. पु्र बलाक लाइतागं

11. कोलतार या बब्ुममा लाइतागं

6. ई् या ्ाइल लाइतागं

1. चूना कंकीट लाइछनगं (Lime Concrete Lining)-

 राजस्ाा मे सा त 1927 मे बाी बीकाा्र ाहर त्ा गगा ागर जजल् की गंग ाहर मे
चूाा कं्ी् की लाइतागं की गयी ्ी जो अभी तक संतोषजाक रप स् काय् कर रही
हैे

 जजा स्ाान पर जलीय चूाा (Hydraulic Lime) पचुर माषा मे उपलबि हो, िहाँ पर यह
लाइतागं ससती पडती हैे

 सीम्न् कं्ी् की तुलाा मे यह सुदढ त्ा जलरोिी ाहीं होती है, परनतु उसकी
तुलाा मे य् काफी ससती होती हैे

2. सीमेनट कंकीट लाइछनगं (Cement Concrete Lining)-
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 सीम्न् कं्ी् लाइतागं क् मलय् जलरोिी होा् क् कारण उतम पदा्् हैे
 इसकी तामा्ण लागत त्ा रख-रखाि अधिक होा् क् कारण इसका पचला सीममत

हैे
 यह अम्ररका मे काफी पचमलत हैे
 इस लाइतागं का पयोग पोषक (Feeder) ाहरन त्ा जल विदयुत ाहरन (Power

Channel) मे उपयोगी मसदि हुआ हैे
 ांगल पािर चैाल (Nangal Power Channel) एिं राजस्ाा ाहर पर सीम्न् कं्ी्

की लाइतागं की गयी, जो पूणत्त सफल मसदि हुयी हैे
 छो्ी ाहरन मे लाइतागं की मो्ाई 4-6 स्मी० त्ा बडी ाहरन मे 15 स्मी० तक रखी

जाती हैे इाकी गहराई अधिक त्ा चौडाई कम होती हैे

3. पबसलत सीमेनट कंकीट लाइछनगं (Reinforced Cement Concrete Lining)-

 जहाँ ाहर भराि मे बाी हो त्ा आिार एिं साइडन की ममट्ी क् िंसा् की
समभािाा हो, िहाँ पबमलत सीम्न् कं्ी् की लाइतागं की जाती हैे

 अतत महुिपूण् स्ाान पर ही इस लाइतागं का पयोग ककया जाा् लगाे

4. सीमेनट मसाला लाइछनगं (cement Lining)-

 यह लाइतागं अतायममत त्ा ऊबड-खाबड सतह क् मलय् बहुत उपयोगी हैे
 इसमे 1:4 अाुपात का सीम्न् ि बालू का घोल दाब क् सा् ाोजल दिारा सतह पर

तछडका जाता हैे
 इसकी मो्ाई 2.5 स् 6.5 स्मी० तक रखी जाती है इस लाइतागं का वयय कं्ी्

लाइतागं स् दो गुाा अधिक होता हैे
 यह लाइतागं पहाडी क्ष मे बा् अतायममत खणडन क् मलय् भी उपयोगी हैे

5. पत्र बलाक लाइछनगं (Stone Block Lining) –

 ऐस् स्ाान पर जहाँ पर ाहर की सतह की सजाि् अ्च बहुत अधिक दढ सतह की
आिशयकता हो, यह लाइतागं की जाती हैे

 इसमे गढ् हुय् पु्रन (Dressed Stone) का पयोग ककया जाता हैे यह बहुत अधिक
मंहगी होती हैे

 जहाँ पर बोलडर (Boulder) पचुर माषा मे उपलबि हो िहाँ सत पर बोलडर बबछा कर
सीम्न् मसाला भरकर सतह को समतल कर ल्त् हैे

 यह पूण् रप स् जलरोिी त्ा सुदढ होती हैे इसका रकता गुणांक अधिक होता हैे
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6. इंट या टाइल की लाइछनगं (Brick or Tile Lining) –

 यह लाइतागं भी सीम्न् कं्ी् लाइतागं की तरह ही सफल हैे
 सिप््म ाहर की मदृा सतह को अचछछ तरह स् कू्कर समतल कर मलया जाता है

1:3 अाुपात क् सीम्न् मसाल् का 10 मममी मो्ा पलास्र कर ददया जाता है
 कफर पलास्या की सतह पर 1:3 मसाल् स् इं्न अ्िा ्ाइलन की धचााई एक या दो

परतन मे कर दी जाती हैे
 यदद लाइतागी ई्ो क् ऊपर 1:3 सीम्न् मसाल् का 20 मममी० मो्ा पलास्र कर

ददया जाता हैे
 यदद लाइतागं ई्ा की दो परतन म् की गयी गयी हो तो पहली परत क् ऊपर 13

मममी० मो्ा पलास्र कर द्त् हैे
 इस पलास्र क् जमा् क् बाद इसक् ऊपर 5 मममी० पलास्र करक् ई्न की दसूरी

परत बबछा दी जाती हैे

सीमेनट कंकीट लाइछनगं

1. इसकी तामा्ण लागत अधिक है

2. इसम् कोई लचक (Flexibility) ाहीं होती
हैे

3. लाइतागं मे ्ू्-फू् होा् पर मरममत
आसाा ाहीं होती हैे

4. इसमे गुणिता तायंषण क् मलय् ममलाि्
क् श्णीकरण, अाुपाता त्ा जल सीम्न्
अाुपात पर विशष् धयाा ददया जाता हैे

5. इसका रकता गुणांक अधिक होता हैे

6. इसका अाुरकण वयय कम होता हैे

7. यह लाइतागं अधिक द्काऊ होती हैे

8. यह लाइतागं आिुताक उपकरणन का
पयोग करक् त्जी स् बाायी जा सकती हैे

9. इसकी जलाभ्दयता अधिक होती हैे

ईट/टाइल लाइछनगं

1.इसकी तामा्ण लागत कम हैे

2. इसमे ्ोडी लचक होती हैे ्ू्-फू् कम

3. ्ू्-फू् होा् पर इसकी मरममत आसाा
होती हैे

4. इसमे गुणिता तायंषण की कोई विशष्
आिशयकता ाहीं होती हैे यह सािारण
ममसषी (Masson) दिारा की जा सकती हैे

5.सतह धचकाी त्ा रकता गुणांक कम
होता हैे

6. इसका अाुरकण वयय अधिक होता हैे

7. यह लाइतागं अप्काकृत कम द्काऊ
होती हैे

8. इसमे त्जी स् काम कराा समभि ाहीं
होता हैे
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9. इसकी जलाभ्दयता (Water tightness)

अप्काकृत कम होती हैे
7. सीमेनट कंकीट बललक लाइछनगं (Cement Concrete Block Lining) –

 इस लाइतागं मे पूि् ताममत् कं्ी् (Precast Concrete Blocks) का पयोग ककया जाता
हैे इाका तामा्ण फैक्ी मे ही ककया जाता हैे

 य् सािारणतत 60×20×5 या 60×20×6 स्मी० माप मे बााय् जात् हैे
 इाका भार इताा रखा जाता है कक दो शममकन दिारा आसााी स् उठाया जा सक्े
 इा बलॉकन क् ककाारन पर अनतग्् ा (Interlocking) की वयिस्ा रहती है जजसस्

बलॉकन क् जोड जलरोिी बााय् जा सकेे

8. लौदा समटटी लाइछनगं (Puddle Clay Lining) –

 यह लाइतागं उा स्ाान पर पयोग की जा सकती है जहाँ आस-पास धचकाी ममट्ी
पचुर माषा मे उपलबि होे

 इस ममट्ी मे पााी ममलाकर अचछछ तरह स् गूं्ा जाता हैे इस पकार गूँ्ा् क् बाद
जो ममट्ी पापत होती है उस् लौदा ममट्ी (Puddle Clay) कहत् हैे

 इसकी अपारगमयत (Imperviousness) 50% तक होती हैे
 लाइतागं क् मलय् ाहर क् आिार त्ा ककाारन पर लगभग 30 स्मी० मो्ी लौदा

ममट्ी की तह बबछा दी जाती हैे इसक् ऊपर 30 स्मी० मो्ी बालू या मसल् की तह
बबछा द्त् हैे

 धचकाी ममट्ां मे सूखा् पर दरारे पड जाती हैे इसमलय् इसकी लाइतागं क्िल
बारहमासी ाहरन मे ही की जाती हैे

9. एसफा्ट लाइछनगं (Asphalt Lining)- एसफाल् लाइतागं तामा पकार स् की जाती है-

(i) ाहर क् आिार त्ा ककाारन पर गम् एसफाल् की 6 मममी० मो्ी परत सप् करक् बबछा
द्त् हैे इसक् ऊपर 30 स्मी मो्ी ममट्ी की सुरका परत डाल दी जाती हैे

(ii) गम् एसफाल् स् भीगा हुआ ्ा् या जू् का रोल, जो कम स् कम 6 मममी० मो्ा हो,
ल्कर ाहर खणड की पूरी चौडाई मे बबछा ददया जाता हैे एक पट्ी क् ऊपर उधचत चढाि
द्कर दसूरी पट्ी चढा दी जाती हैे कफर इसक् ऊपर 30 स्मी० मो्ी ममट्ी की परत चढा
दी जाती हैे

(iii) इस विधि मे एसफाल् त्ा चुा् हुय् श्णीकृत ममलाि् (Selected Graded Aggregate) का
ममशण तैयार ककया जाता है जजस् एसफाल् कं्ी् कहत् हैे यह ममशण गम् करक् सीम्न्
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कं्ी् की भाँतत ाहर क् आिार त्ा ककाारन पर बबछा ददया जाता हैे यह लाइतागं उनहीं
स्ाान पर पयोग की जाती है जहाँ पर एसफाल् पचुर माषा मे उपलबि होे

10. सोडडयम काब्नेट लाइछनगं (Sodium Carbonate Lining)-

 इस लाइतागं क् मलय् ममट्ी मे 6-10% तक सोडडयम काब्ा्् ममलाया जाता हैे
ममट्ी मे कम स् कम 10% धचकाी ममट्ी होाी चादहय्े

 इस ममशण की 10 स्मी० मो्ी तह दो परतन मे ाहरन क् आिार त्ा ककाारन पर
बबछा दी जाती हैे

 इस लाइतागं का पयोग क्िल माइार त्ा गूलन मे ही ककया जाता हैे यह क्िल 3-4

िष् तक ही काय् करती हैे

11. कोलतार या बबटुसमन लाइछनगं (Coal Tar or Bitumen Lining)-

 यह लाइतागं बबाा संशोिा ककय् हुय् खताज त्ल, कोल्ार या बब्ुममा का पयोग
करक् भी की जाती हैे यह लगभग 60% तक अपारगमय होती हैे

 उस् अचछछ तरह स् गम् करक् ाहर क् आिार त्ा ककाारन पर तछडक ददया जाता
हैे कफर इसक् ऊपर रोलर चला ददया जाता हैे

 सडक त्ल आदद को माषा को इस पकार रखत् है ताकक यह मदृा क् रनिन मे 10

स्मी० गहराई तक पि्श कर जाय्े यह लाइतागं द्काऊ ाहीं होती हैे

नहर का विचिेद/टूटना (Breaching in Canal)

जब ाहर क्ाि मे होती है तो उसक् त्बनि ्ू्ा् अ्िा दरार पडा् की समभािाा ाहीं
होती हैे परनतु भराि िाली ाहरन मे ाहर विचछ्द की पबल समभािाा होती हैे

1. ाहर विचछ्द क् कारण (Causes of Breaches)- य् दो पकार क् होत् है-

(i) पाकृततक आपदा (Natural Disasters)

(ii) माािीय हसतक्प (Human Interference)

(i) पाकृछतक आपदा (Natural Disasters)-

पाकृततक आपदाये तामा पकार की हो सकती है-

(a) भारी िषा् (Heavy Rain)- भारी िषा् स् ाहरन मे पााी का तल शीष् तक आ जाता है और
यह ररस कर ाहर क् ककाारन को का्ा् लगता हैे
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(b)आँिी (Wind storm)-त्ज आंिी स् उठा् िाली लहरे ाहर क् ककाारन को का् द्ती है और
त्बनि ्ू् जाता हैे

(e) मतृ प्डन का धगराा (Falling of Dead Tres), क्बनि क् ककाार् क् प्ड हिा स् उखडकर
या ्ू्कर त्बनि क् ऊपर धगर जात् है जजसस् त्बनि मे दरारे पडा् की पबल समभािाा
हो जाती हैे

(ii) मानिीय हसतकेप (Human Interference)—

माािीय हसतक्प दिारा ाहरन का ्ू्ाा तामा पकार स् हो सकता

(a) पिाह मे ककसी पकार का अिरोि आ जाा् स् जल तल ऊँचा उठकर त्बनि को का्
द्ता हैे

(b) लोग अपा् ख्त को शीघ त्ा अधिक पााी द्ा् क् मलय् ाहर क् ककाार् को का् द्त् है
अ्िा मोगा ताकाल द्त् हैे

(c) भैसन, भ्डन आदद क् झुणड जब ाहर को सीिी पार करत् है तब भी ककाार् ्ू् जात् हैे

(d) ाहर क् ककाारन का अतत्मण करा् स् ककाारन मे क्ाि/दरारे पड जाती हैे

(e) चूहन दिारा ाहर क् त्बनि मे तछद कर ददय् जात् हैे इास् होकर पााी ररसा् क्
फलसिरप ककाारा ्ू् जाता हैे

(f) ाहर क् ककाारन की ममट्ी की कु्ाई ठछक स् ाहीं होा् पर ाहरे ्ू् जाती हैे

(g) ाहर क् ककाार् त्बनि क् समानतर ााली बाा द्ा् स् भी ककाार् ्ू्ा् का खतरा बढ
जाता हैे

नहर विचिेद से बचाि के उपाय (Protection from Breaches) ाहर विचछ्द/ाहर क् ्ू्ा् स्
बचाा् क्

उपाय तामा पकार है-

(a) ाहर की समुधचत द्खभाले

(b) ाहर क् त्बनि मे बम् (Berm) का तामा्ण करक्े

(c) सूख् त्ा मतृ प्डन को का्कर ह्ा द्ााे

(d) जाािरन क् झुणडन का ाहर पार कराा पततबजनित कर द्ााे
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(c) ाहर क् त्बनि पर बाी सडक (Service Road) का अााधिकृत पयोग बनद करााे

(f) ाहर की दिीय ढाल र्खा को त्बनि क् आिार क् अनदर बााय् रखााे

(g) चूहन क् तछदन को भरा् क् मलय् त्बनि मे एक बालू की कोर (Sand Core) बााा् स् य्
तछद बालू स् सितत ही भर जात् हैे

(h) अुयधिक िषा् क् समय अततिाही ाहर (Escape canal) चालू रखाी चादहय् ताकक
अततररकत जल इसस् होकर ताकल जाय्े

टूटी नहरो को पाटना (Closing of Canal Breaches)

ाहर ्ू्ा् को सूचाा ममला् क् बाद इस् तुरनत पा्ा् की आिशयकता होती हैे

(a) िोटी नहरो/रजिाहो को पाटना- इा ाहरन को बबाा बनद ककय् ही पचुर माषा मे विचछ्द
पर ममट्ी डालकर बंद कर ददया जाता हैे ममट्ी का भराि विचछ्द क् दोान ओर स् ककया
जाता है त्ा यह ममट्ी बम,् अततररकत बनि, त् क् बाहरी ढाल आदद स्ाान स् ली जा
सकती हैे

(b) बडी नहरो को पाटना-बडी ाहरन मे विचछ्द/दरार स् पााी काफी त्जी स् ताकलता है,
इसमलय् सिप््म ह्ड र्गुल््र स् ाहर को बनद कर ददया जाता है, कफर भी ाहर मे मौजूद
पााी को रोका् क् मलय् विचछ्द को अस्ाई रप स् बनद कराा पडता हैे विचछ्द क् ऊपर
की ओर (U/S) यदद अततिाही ाहर हो तो उसका ग्् खोल द्ाा चादहय् जजसस् पााी इस
ाहर मे बहकर ताकल जाय्े

लाइछनगं रठहत नहरो की मरममत (Maintenance of Unlined Canals)

ाहरन क् सतत पयोग स् उसमे कुछ बािाये या अिरोि उुपना हो जात् है, जजाक् कारण
ाहर मे पााी का पिाह बाधित हो जाता हैे ाहर मे आा् िाल् मुखय अिरोि तामा पकार
है-

1. खरपतिार िदृधि (Weed Growth)

लाइतागं अचछछ कचची ाहरन क् आिार पर ककाारन पर खरपतिार उग आती हैे यह पााी
की गतत को कम कर द्ती हैे ाहर मे पााी का ि्ग 0.60 m/sec स् कम होा् पर ाहर की
तली मे मसल् जमा होा् लगती हैे यह खरपतिार िदृधि मे सहायक होती हैे अधिक
खरपतिार स् ाहर का खणड कम हो जाता है जजसस् ाहर का ताससरण 10 स् 15% तक
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कम हो जाता हैे सूय् की ककरणे भी खरपतिार को बढाती हैेखरपतिार िदृधि को रोका् क्
मलय् पााी का ि्ग बढा ददया जाता है जजसस् यह तली स् उखडकर पााी मे बह जाती हैे

2. ररसन हाछन (Seepage loss)

ाहर क् त्बनिन की पारगमयता अधिक होा् पर काफी अधिक पााी ररसकर ाष् हो जाता
है, जजसक् कारण आसपास क् क्ष मे जलगसतता हो जाती हैे

इस समसया स् तादाा पाा् क् दो उपाय है-

(a) ाहर क् ककाारन की पारगमयता कम करक्े

(b) ाहर की लाइतागं करक्े

3. चूहो के छिद ि दरार भरना (Repair mouse hole or crack)

चूहन क् तछदन ि दरारन स् पााी ररसकर बाहर ताकला् लगता है, यदद इस् शीघ बनद ा ककया
जाय् तो यह ाहर क् ककाार् को का् सकता हैे इस् बनद करा् क् मलय् सिप््म ाहर का
पााी बनद कर द्त् हैे कफर तछद क् पि्श त्ा ताकास पर खु्ी गाड द्त् हैे कफर पूर् तछद
क् आसपास तक ाीच् त्ा ममट्ी खोदकर ताकाल ल्त् हैे खुदाई सीढीाुमा कराी चादहय्े
कफर पुात इसी ममट्ी को परतन मे भरत् हुय् अचछछ पकार स् कु्ाई कर द्ाी चादहय्े

4. नहर मे ससक्टंग रोकना (To Prevent the Silting in Canal)

ाहर शीष् पर ह्ड र्गुल््र स् ाहर मे पााी क् सा् मसल् भी आ जाती हैे इस् रोका् क्
मलय् ाहर शीष् पर मसल् ससकलूडर (Silt Excluder) त्ा ाहर शीष् स् आग् मसल् इज्क्र
(Silt Ejector) बाा द्ा् चादहय्े इाक् बाद भी रहर मे काफी मसल् पााी क् सा् आती रहती
हैइसस् ककाारन मे क्ाि ि दरारे बा बाती है, इस् रोका् क् मलय् तामा उपाय ककय् जात् है-

a) ाहर मे पााी का ि्ग बढाकर मसजल्ंग कम की जा सकती हैे परनतु इसस् ाहर का
क्ाि पारमभ हो जाता हैे

b) ाहर को बनद करक् एिं मजदरून अ्िा ्ज्र (Dredger) दिारा मसल् खोदकर ताकाल
द्ाी चादहय्े

5. नहर ककनारो के ऊपर से पिाह रोकना (To Prevent Overflow through Canal Bank)

अुयधिक िषा् स्, ाहर शीष् स् अधिक पााी छोडा् स्, अधिकतर मोग् बनद हो जाा् स्, भारी
प्ड ्ू्कर ाहर मे -धगर जाा् स्, रजिाहन मे भसैन क् बैठ जाा् आदद कारणन स् ाहर का
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जल तल ऊँचा उठ जाता है और यह बहकर ककाारन स् बाहर आा् लगता है जजसस् ाहर क्
ककाार् कततगसत हो जात् हैे इसस् बचा् क् दो ही उपाय है-

(i) ाहर का ताससरण (discharge) कम कर द्ाा
(ii) ाहर का खणड बडा कर द्ााे

6. छनरीकण सडको की मरममत (Maintenance of Inspection Road)

ाहर क् ककाार् पर बाी तारीकण सडक की मरममत ताजशचत अनतराल पर कर द्ाी चादहय्े
इस सडक मे 1:30 का ढाल बाहर की ओर ददया जाता है, ताकक इस पर िषा् जल एकष ा
होे आसपास की घास-फूस को ह्ा द्ाा चादहय् त्ा सडक क् गडढन को भर द्ाा चादहय्े

लाइछनगं यु्त नहर की मरममत (Maintenance of Lined Canal)

असतरीकृत या लाइतागं युकत ाहरन मे जब लाइतागं क् ाीच् पााी भर जाता है तो यह पााी
लाइतागं पर ऊपर को दाब डालता है जजसस् लाइतागं कततगसत होा् लगती हैे यह जस्तत
ाहर मे उस स्ाा पर आती है जहाँ ाहर क्ाि मे बाायी गयी हो त्ा बाहरी मदृा मे जल
तल-ाहर क् जल-तल स् ऊपर हो तो लाइतागं पर जल दाब अधिक उु्ापक दाब लगाता हैे
इस दाब को उदासीा करा् क् मलय् तामा उपाय ककय् जात् है-

1. लाइतागं क् ाीच् ााली बााकर (By making drain under lining)
2. by providing weep holes
3. by constructing hump or canal bed
4. दरारन की मरममत (Crack Repair)
5. लाइतागं पर आिरण चढाकर (Lining overlay Repair)
6. पैाल बदलकर (By Replacing Panel)


